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Device for storing and proportioning Schlammwasser, approximately 
during the residual concrete preparation, consisting of ever a wash and 
a separator, which deliver solids 0.2 to 32 mm and Schlammwasser 
with a maximum particle size of approx. 0.2 mm, whereby this 
Schlammwasser new mixtures is metered, by the fact characterized that 
the Schlammwasser directly into a storage vessel (5) arrived, which at 
least the daily amount (V) of the putting on quantity of water maximally 
necessary in the machine for mixing takes up is held, there by a Wirbler 
(6) to suspension and from here by means of pump (13) or compressed 
air (19) over a pressure line (14) with only one stop valve (15) new 
mixtures after time proportions and in approximately same Dilution 
and/or suspension is supplied. 
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1. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser. etwa bei 
der Restbetonaufbereitung, bestehend aus je einer Wasch- und Trenn- 
einrichtung die Feststoffe 0.2 bis 32 mm und Schlammwasser mit einom 
GroBtkorn von ca. 0,2 mm abgibt, wobei dieses Schlammwasser neuen 
Mischungen zudosiert wird, dadurch gekennzeichnet. 
da3 das Schlamrrwasser direkt in einen Vorratsbehalter (5) gelangt 
der mindestens die Tagesmenge (V) der maximal in der Mischanlage er- 
forderlichen Anmachwassermenge aufnimmt. dort durch einen Wirbler (6) 
in Suspension gehalten wird und von hier mittels Pumpe (13) oder 
Druckluft (19) uber eine Forderleitung (14) mit nur einem Absperr- 
ventn (15) neuen Mischungen nach Zeit dosiert und in annahernd 
gleicher Verdunnung bzw. Suspension zugefuhrt wird. 

2. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Schlammwasserpunpe (15) und die Forderleitung derart ausgelegt 
sind. daB eine Stranungsgeschwindigkeit von 2 bis 4 m/sec entsteht 
die Leitung durchgehend gleichen Querschnitt besitzt und als Ver- ' 
schluBorgan ein Schlauch-Quetschventil (15) zur Anwendung kommt. 

3. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, 

daB Pumpe (13) und Ventil (15) derart angesteuert werden. daB bein. 
Dosieren die Pumpe (13) anlauft ehe das Ventil (15) offnet und beim 
Dosierende das Ventil (15) schlieBt und die Pumpe (13) nachlauft 
wobei Vor- und Nachlaufzeiten einstellbar sind. 
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4. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pumpe (13) oder die Entnahmestelle (20) bei Dr-uckluft- 
abfbrderung im Wirkungsbereich des Wirblers (6) bzw. Bewegungsappa- 
rates liegt, so daB das Totvolumen gering oder gleich NuT! ist. 

5. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pumpe (5) als Druckpumpe arbeitet und innerhalb des Vorrats- 
behalters (5) montiert ist. 

6. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach Anspruch 4 
dadurch gekennzei chnet , 

daB sich die Abforderpumpe (13) auBerhalb und unterhalb des Schlann- 
silos befindet und zwischen AuslaBoffnung und Pumpensaugraura ein 
Absperrventil (21) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den An- 
sprlichen 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Abfdrderleitung bei Druckluftfbrderung an der tiefsten 
Stelle des Silos befindet. 

8. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schlarannwasserbehalter (5) aus dem in der angerUhrten Weise 
Teilmengen entnommen werden, die fur ca. 20 Mi schf ahrzeuge oder 10 m^ 
Riickbeton erf order! iche Waschwassermenge , mindestens jedoch 30 ra^, 
aufnimrat. 

9. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schlammwasser- Samraelbehalter (5) an eine Netzwasserleitung (10) 
zum Zwecke der Verdiinnung der Suspension bzw. der VergroBerung des 
Abfbrdervolumens anschlieBbar ist. 
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10. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
hergehenden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Konzentration der Suspension Liber die Leistungsaufnahme des 
Wirblers oder Bewegungsapparates abgenommen und beispielsweise iiber 
ein Wattmeter sichtbar geitiacht wird. 

11. Vorrichtung zum Lagern und Dosieren von Schlammwasser nach den vor- 
herge'henden Ansprlichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeB- und Anzeigevorrichtung der Leistungsaufnahme des Wirblers 
Oder Bewegungsapparates mit der Netzwasserzuleitung derart in Ver- 
bindung steht, daB bei steigendem Leistungsbedarf Netzwasser automa- 
tisch zugefUhrt wird. 
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Vorrichtung zum Lagern und dosierten Abfordern von mineral ischen 
Schlammen, insbesondere aktlvem Zementschlamm 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, urn aktiven, zementleimhaltigen 
Schlanun aus Restbetonaufbereitungsanlagen am Abbinden zu hindern und 
anschl legend dosiert neuen Mischungen zuzufUhren. 

Sie setzt voraus, daB das Feinkorn =0,2 nun auf bekannte Weise und 
mit bekannten Einrichtungen bereits vom Wasser und Zementleim getrennt 
ist und getrennt gelagert wird. 

Die Vorrichtung ist nicht begrenzt auf die Restbetonaufbereitung sondem 
kann auch fUr die Lagerung und den Transport von klebrigen Schlammen, 
etwa in der chemischen Oder Nahrungsmittelindustrie, Oder von Schlammen 
rait Bestandteilen stark verschiedenem spezif ischen Gewichtes und leicht 
absetzbaren Schlansnen zun Einsatz kommen. 

Beschrieben wird die Erfindung jedoch im Zusammenhang mit einem 100 %-igen 
Recycling in der Betonindustrie. 



Es ist eine Reihe von LiSsungen bekannt, Restbeton derart aufzuarbeiten, 
daB die Feststoffe ira Komungsbereich von ca. 0,2 bis 32 mm, also vom 
Kleinstkorn bis zun GroBtkom sicher vom Zementleim befreit gelagert 
und fraglos neuen Mischungen zugefUhrt werden konnen. 

Der aktive Zementleim mit den Staub- und Feinstteilen wurde bisher in 
Containem zum Absetzen gebracht und auf Halde gefahren oder in Be- 
haltern in Bewegung gehalten bzw. am Anbacken und Absetzen gehindert 
und mittels Pumpen und MeBgeraten dosiert neuen Mischungen zugefUhrt. 
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Bei dem letztgenannten Wiederaufbrauch sind 2 Entwicklungsrichtungen 
feststellbar: 

1 . Die Lagerung in einem Behalter mit dosierter Abfbrderung einer re- 
lativ kleinen aber konzentrierten Schlammenge in neue Mischungen. 
Es handelt sich um eine Zusatzmenge zur gesaraten Anmachwassenuenge, 
welche beim Durchlaufen von Klareinrichtungen einen guten Reinheits- 
grad erreicht hat. Der Wasseranteil in dieser geringen Zusatzmenge 
kann auf einfache Weise annahernd genau ermittelt und bei der Do- 
sierung der Anmachwassermenge beriicksichtigt werden, so daB keine 
schadlichen Fehler im W/Z-Wert des neuen Batons entstehen. 

Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise in DOS 28 47 145 beschrie- 
ben. Das RUhrwerk, welches Absetzungen am Behalterboden verhindert, 
lauft langsam und periodisch links/rechts-drehend, die Abfbrderpumpe 
- als Dosierpurape ausgeflihrt - jeweils nur wahrend ca. 20 - 30 sec. 
pro Mischspiel. Da diese Dosierpumpe nur geringe Mengen Tdrdert, 
die Strciraungsgeschwindigkeiten gering sind, kann es 1n der Fbrder- 
leltung zu Absetzungen des Schl amines und zu Verengungen mit teuren 
Reparaturen kommen. Damit kommt diese Lbsung mit geringstem Energie- 
bedarf aus. 

2. Die Lagerung des Schlammwassers erfolgt in belieblgen Behaltern und 
die Schlamnbestandteile werden in Wasser in Suspension gehalten. * 
Die gesamte Anmachwassermenge fur eine neue Betonmischung wird nun 
diesem Behalter entnommen. Die festen Bestandteile bis 0,2 mm sind 
in einer groBeren Wassermenge gelbst. Eine Wasserklarung ist damit 
nicht erforderlich. 
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Nachteilig wirkt sich hier aus, daB fiir die Erhaltung der Suspen- 
sion ein groBerer Energiebedarf erforderlich ist und diese Suspen- 
sion nicht inehr iiber die in den Mischanlagen vorhandenen Wasserzah- 
ler dosiert warden kann. Die Wasserzahler, entwickelt fur Klarwasser, 
sind nach kurzer Zeit defekt, Sie mussen gegen Spezialzahler aus- 
getauscht werden. Eine andere Moglichkeit ist die, die Suspension 
uber Waagen zuzudosieren. Aber hier ist sicherheitshalber wieder ein 
RUhrwerk im Wiegebhalter erofrderlich. 



Eine bekannte Vorrichtung fur diese Problem! osung ist diejenige, bei 
welcher das Waschwasser mit den Feinstanteilen bis etwa 0,2 mm von der 
Waschanlage in einen Vorbehalter gelangt, dort durch ein Rlihrwerk in 
Suspension gehalten wird, urn es danach in ein stehendes Silo abpumpen 
zu konnen. Innerhalb des Silos, das die arbeitstaglich erforderliche 
Wassermenge aufnehmen sollte, ist wieder ein Wirbler erforderlich, um 
die Suspension zu erhalten. Eine weitere Pumpe fordert dann diese 
Suspension Uber Ventil und Spezial-Wasserzahler in den Mischer. Die 
Dosierung ist genau, der Energiebedarf fur 2-maliges in Suspensionhaltsn 
und punpen und der gesamte technische Aufwand jedoch sehr groB (Bozenhardt) . 

Bei einer anderen Losung wird das Schlammwasser in einen unter Oberdruck 
stehenden Behalter gepumpt und von dort iiber einen Spezialzahler (In- 
duktlvzahler) in den Mischer gefdrdert. Um Absetzungen im Zwischenbehalter 
zu vermeiden wird das Schlanm-Wasser-Geraisch zwischen dem Schlanmwasser- 
Sainmelbecken und dem Druckbehalter st'andig umgewalzt. Der Einbau eines 
Riihrwerkes in den Druckbehalter ware mbglich. 

Nachteilig ist, daB im Schlammwasser-Sammel behalter nach der Waschanlage 
kein Ruhrwerk vorhanden ist, die schweren Bestandteile 0,1 - 0,2 mm sich 
am Behalterboden ablagern und mit mechanischen Mitteln entfernt werden 
mussen. AuBerdem ist auch hier fur die standige Umwalzung des Schlamm- 
wassers ein hoher Energiebedarf erforderlich. Insgesamt ist diese Vorrich- 
tung technisch aufwendig und mit Risiken hinsichtlich der Funktions- 
sicherheit behaftet (Putznieister). 
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Die Erfindung hat sich z„r Aufgabe ge^acht, di. Nachtelle des hohen 
Energ,ea.fwa„des. des hohen technUchen A.fwandes fUr 2-.«,iges RBhren 
und P^pen sa»t Spezialventi, und Zahler el^inieren „„d L e1„- 
fachsten „1ttel„ „„d ger,„gs«g,,ch™ Ene.gieaufwand gHiB«g,1che 
Betnebssicherheit zu err-elchen. 

■ Dabei wird davon ausgegangen. daB der TrennschnUt bei at„a 0 2 „. 
ertweder durch alne P»pe/Zyklo„ah,age Oder durch fre,e Sedimentation 
erreicht wird. Das Schla«asser „ird in einen, beliebigen BehSlter 
einem Unterflurbehalter. einen, liegenden Oder stehenden Oberflursiio 
Oder ,„ ei„e„ groBen DruckbehSHer d.rch einen Wrbler Oder eine ande- 
ra Ruhreinnchtung in bekannter Weise in Suspension gehalten. 

Der Abtransport erfolgt nun mittels Schnutzwasserpu„pe durch eine 
Leitung geringen Querscbnittes bzw. bei Str8mungsgesch„l„digkeiten 
von ca. 2 - 4 m/sec. In der Forderleitung zun, Hischer ist lediglich 
em e,nfaches Quetschventtl . zweckMBigerweise direkt Uber dem Mischer 
angeor net Dieses Venti, ist elektrisch so geschaitet. daB es sta d^' 
.nter Druck steht, gleichgliltig wie die UitungsfUhrung ist. d.b. be1 
jedem Oos,ervorgang lauft erst die Pu«pe an, baut in der Leitung einen 
Druck auf und dann erst offnet das Ventil. u^ngekehrt l,uft die pLe 

brir 'Tr^"" "^"^™n9sart 1st deshalb ange- 

bracht. „e,l be, evtl nicht dichtende. Ventil die ™eist ansteige«ie 
Leitung teilweise ieerlaufen wUrde. Da™it ist gewShrleistet. daB das 
Fordervolunen iiber die gesante Offnungszeit des Ventils konstant 1st. 

Bei e1„e» Transport des Schla-assers mt hbchstMjgl icher Gesch«i„d1g- 
teit s,nd geringe Absetzungen in der Leitung sofort wied.r fraigespUlt. 

Die Eichung der Durchflutaenge in Abhanglgkeit der Zeit ™B ™it e1n«, 
PrazisionswasserzShler erfolgen. 
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Erfindungsgem'afi ist vorgesehen, die Fbrdermenge durch die FlieBzeit 
zu definiererv. Es hat sich gezeigt, da& die Dosiergenauigkeit auf diese 
Weise nicht geringer ist, als diejenige mit Ventil und Wasserzahler. 
Ourch das Entfallen des mit dem Fdrdergut in Bertihrung koramenden FlUgel- 
radzahlerteiles ist aber die Funktionssicherheit hoher, mindestens ist 
die vorgeschlagene Losung wesentTich wirtschaftlicher. " 



ErfindungsgeraaB ist zwischen der Auswaschanlage und dem Schlanmiwasser- 
behalter aus dem ein Anteil jeweils entnommen wird dann kein Zwischen- 
behalter mit RUhrwerk und Fiirderpumpe erforderlich, wenn die Feintrennung 
liber einen Zyklon erfolgt. Dieser Zyklon kann immer liber dem Schlaranwasser- 
Sammelbehalter angeordnet werden, so daB freier Auslauf vora Zyklon in 
den Behalter erfolgt. 

ZweckraaBigerweise hat der einzige Schlammv/asser-Samnel behalter ein Vo- 
lumen, das groBer ist als die arbeitstagllche maximal erforderliche Anmach- 
wassermenge. Kleinere Voliraiina sind moglich jedoch ist dann ein zusatzlicher 
Frischwasseranschl uB erforderl ich. 



Der Schlanoiwasser-Sammelbehalter kann verschiedene Form haben, wenn darauf 
geachtet wird, daB an der Abpumpstelle eine konstante Suspension erreicht 
wird. 

Es hat sich jedoch als giinstig erwiesen, den Behalter so auszubilden, daB 
die Hohe groBer ist als die Querausdehnung und Wirbler und Pumpe an der 
tiefsten Stelle angeordnet sind. 

Der Bewegungsapparat im Schlamrasammel behalter kann nach bekanntem, belie- 
bigem Prinzip ausgefuhrt sein. ZweckmaBigerweise werden Stopfbuchsen- 
dichtungen vennieden. 
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Die Abforderpumpe kann in bekannter Meise innerhalb des Schlaimiwasser- 
behalters oder auBerhalb angeordnet sein. GUnstig ist eine Anordnung 
so, daB mittels dieser Pumpe der Behalter restlos zu entleeren ist. 

Je nach der Dichte der Suspension wird die Antriebsleistung des Bewe- 
gungsapparates geringer oder groBer sein. 

In einer Weiterung des Erfindungsgedankens wird diese Erkenntnis aus- 
genutzt und abhangig von dieser Antriebsleistung eine Frischwasserzufuhr 
angesteuert. Steigt der Leistungsbedarf uber einen festgelegten Wert an, 
dann erfolgt automatisch durch Frischwasserzufuhr eine Verdunnung der 
Suspension, und zwar solange, bis die vorgesehene Dichte erreicht ist. 

Auf diese Weise kann das Gesamtsystem dann geschUtzt werden, wenn z.B. 
bei fast leergefahrenem Behalter pibtzlich. etwa durch Auswaschen einer 
groBeren Menge RUckbetons, die Suspension vie! dichter wUrde. Bei zu 
dichter Suspension besteht die Gefahr, daB zu vie! Feststoffanteile dern 
Frischbeton zugegeben werden, was die Festigkeit des Frischbetons nega- 
tiv beeinflussen wurde. Deshalb ist die erfindungsgeraaBe VergleichmaBi- 
gung der Suspension wichtig fur die Sicherheit der Betonqualitat. 

Bei einer derartigen Arbeitsweise wird also kein Beton-Anraachwasser 
als Frischwasser mehr der Mischung zugeruhrt. sondern dieses gelangt 
in die Mischung iramer Uber den Schlarnnwasser-Sammel behalter. 

Es wird auch kein Wasser mehr ungenutzt in den Abwasserkanal gefuhrt. 

Die Vorrichtung macht es raoglich, mit geringstem Energieaufwand und 
kleinstraoglichem technischem Gesamtaufwand eine hohe Betriebssicher- 
heit bei der Wiederaufbereitung der schwierigen. flussigen Phase von 
Restbetonaufbereitungsanlagen zu erreichen. 
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Die folgenden Oarstellungen zeigen schematisch einige AusrUhrungs- 
beispiele, wobei funktionsgleiche Telle immer gleiche Bezeichnungs- 
und Positionsnuramern erhalten. 

Fig. 1 Das Schema einer erfindungsgemaBen Vonrichtung rait Schlamm- 
wasser-Sanmelbehalter unter Flur. 

Fig. 2 2 Losungen mit drucklosem B und unter Druck stehendem 

senkrechtem Schlammwasser-Samnielbehalter unter Flur, mit 
Entnahrae im Inneren des Schlammwasser-Sammelbehalters und 

Fig. 3 mit einem AuBenentnahme-Zulauf zur Pumpe mit AbschluBventil , 

Fig. 4 schlieBlich die Vorrichtung mit flach Uber Flur angeordnetem 
Schi ammwasser-Samnel beha1 ter . 

Die gesamte Restbetonbereitungsanlage besteht bei alien Ausfuhrungen 
aus 3 Hauptbauteilen, der Auswaschanlage A/A^ beliebigen Systems. 
Hier werden die Grobbestandteile sowie der Sand vom Zementleim und 
Waschwasser getrennt. Die Feststoffe 0,2 bis 32 mm werden auf Ha1de 
usw. gelagert. Die flussige Phase, das ist das Waschwasser mit dem 
Zementleim, den abschl ammbaren Staub- und Feinstkornteilen von 
0 bis etwa 0,Z mm wird einem Schlammwasser-Saramelbehalter B/B^ zuge- 
ruhrt von wo aus eine volumetrische Zudosierung in die Mischer der 
Mischanlage C erfolgt. 

Bei Zyklonbetrieb wird das zu trennende Gut liber die Fbrderleitung 2 
dem Zyklon 1 zugeflihrt. Ober den Unter 1 auf 3 flieBen die Grobbestand- 
teile zuriick in die Waschanlage, wahrend die Feinstbestandteile in 
den Schi ammwasserbeha! ter 5 gefUhrt werden. Bei Uaschanlagen ohne Zyklon 
flieBen die Feinststoffe Uber den Direktzulauf in den Schlaimiwasser- 
behalter. Der Bewegungsapparat 6, evtl. in 7 gelagert, wird von dem auBer- 
halb des Beh'alters liegenden Motor 8 angetrieben. 
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Mit 9 ist der Notiiberlauf des Behalters gekennzeichnet. In den 
Schlammwasser-Sammelbehalter fuhrt eine Wasserzuleltung 10 mit 
Absperrventil 11. Dieses Ventil ist uber die elektrisdie Steuerung 
(der Qbersichtlichkeit wegen nur in Fig. 1 dargestellt^ mit dem Ruhr- 
werksantrieb derart gekuppelt, daB es off net, wenn eine bestiniinte An- 
triebslfcistung Uberschritten wird (Maximalregelung) und schlieBt, we;:»i 
der untere Leistungswert erreicht ist (Minimalmengenregeliing). 

Die Schlammwasserpumpe 13 kann innerhalb des Schlenimwssser-Behalters 
r'ach Fi^:. 1 cder 2 oder auBerhel-S uach Fig. 3 angebrccrit sein. Wahrsi-d 
■iie Resvv.eng6 nach Fig. 1, 2 oder Ubsr ein Esitlserv^r.til abgelasst-n 
•■•Sfden v.", er.icglicht ein Pisnperanr^au nech Fig. 2 e^ne .Dllstandige 
Entleer mg. 

Die Forderleitung endet im Mischer 16, wobei cs-U-e:.: vor der Ein 
'^Uhrung das Absperrventil 15 uber die elektrische Steuerung mit der 
"^umpe r- in Verbindung steht. 

AnsteTle einer Abfbrderputnpe (Schlairar^jasser-Purape 13) kann die Fordev- 
menge auch durch Druckluft aus dem als Druckkessel ausgebildeten Behalter 5 
sntnommen werden. Druckluft wird iiber die Druckluftanlage 20 oben zu- 
gefiihrt. Gegen diesen Druck muB die Zuforderpumpe 18 arbeiten. Die Ent- 
nahmestelle flir das Schlainmwasser liegt entweder direkt uber dem Be- 
wegungs?pparat 5 oder im Behalterboden. 

Mit 21 ist das Absperrventil gekennzeichnet zwischen Sehalter 5 und 
auBen llegender Pumpe 13. Fur die vollstandige Entleerang des Beha'ltsrs 5 
dienen das Entleerventil 22 oder der AblaBstopfen 23. 
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Positionsiibersicht 



1 Zyklon Feintrennung 

2 Zuforderung zum Zyklon 

3 Rucklauf Grobteile = 0,2 nm 

4 Oberlauf Feinteile = 0,2 m 

5 Schlannwasser-Sannnelbehalter 

6 Wirbler 

7 Wirbler-Lagerung unten 

8 Wirblerantrieb uber Flur 

9 Behalterzulauf 

10 Netzwasserzulauf 

11 SchlieBventil 

12 elektrische Steuerung 

1 3 ScM ammMasser-Punpe 

14 Forderleitung 

15 Schlauch-Quetschventil 

16 Betonmischer 

17 Direktzulauf = 0,2 nin 

18 Schlanniwasser-Pumpe fiir 

1 9 Druckl uf terzeuger 

20 Entnahmestelle bei Druckl uft 
21. Absperrventil 

22 Entleerventil 

23 AblaBstopfen 



A, A- Wasch- und Trennein- 

richtung 

B, Schlaranwasser-Vorrats- 
' behalter 

C Betonmischer 

U Nutzvol umen d. Schlamm- 
sammelbehalters 
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Beiblatt zur Schutzrechtanmeldung 



Anfallende Schlamm-Menge: 

20 Fahrzeuge a 150 Itr. Feststoffe = 3 oder ca. 1 Schlamm 
Ruckbeton von 5 Feststoffe =1,5 Schlamm 

Zum Auswaschen notige Wassermenge : 

fiir 20 Fahrzeuge 20 x 0,5 = 10 
fur 5 Ruckbeton = 5 

fiir Mischturm = 3 tn^ 



18 

Schlamm-Sammelbehalter kbnnen beliebige Form haben. 
siehe Abbildung Figur 1-3 
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